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摘要 :【 目 的 】] 明确 环境 颜色 对 韭菜 迟 眼 草 蚊 Bradysia odoriphaga Yang et Zhang 生长 发 育 及 繁殖 能 力 等 生物 学 特征 
的 影响 。【 方 法 】 在 室内 条 件 下 ,利用 黑 、 标 、 绿 ` 红 和 橙 5 种 颜色 卡 纸 模拟 自然 环境 颜色 ,比较 研究 了 其 对 韭菜 迟 眼 

曹 蚊 生长 发 育 和 繁殖 的 影响 。【 结 果 】 非 菜 迟 眼 草 蚊 发 育 历 期 在 橙色 环境 下 最 长 ,为 26. 15 d, 黑 色 环 境 下 最 短 ,为 

22.35 d; 世 代 存 活 率 在 黑色 环境 下 最 高 ,为 43.88% ,橙色 环境 下 最 低 , 为 28.88% ;性 比 在 各 颜色 环境 下 无 显著 差 

异 ;上 肉 雄 成 虫 寿命 均 在 棕色 环境 下 最 长 ,分 别 为 2.06 d 和 2.99 d ,橙色 环境 下 最 短 ,分 别 为 1.58 d 和 2.57 d; 单 肉 产 

卵 量 在 棕色 环境 下 最 多 ,为 62. 99 粒 , 梅 色 环境 下 最 少 , 为 45.64 粒 ;种 群 趋势 指数 由 a 黑色 (15.90) 
> 棕色 (15.07) > 透明 色 对 照 (12.93) > 红色 (11.69) > 绿色 (11.67) > 柳 色 (8.50)。[【 结 论 ] 环 境 颜色 影响 韭菜 迟 

眼 荤 蚁 生物 学 特性 ,黑色 及 棕色 环境 有 利于 其 生长 发 育 及 繁殖 ,橙色 环境 可 抑制 其 生长 发 育 及 繁殖 。 
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Abstract: [ Aim 】 This study aims to clarify the effects of environmental colors on biological 














































































































characteristics such as development and fecundity of Bradysia odoriphaga. [ Methods)] In laboratory 
conditions, the development and reproduction capability of B. odoriphaga were investigated in 
environments with different background color (black, brown, green, red and orange). 【 Results】The 
developmental duration of B. odoriphaga was the longest in orange environment (26.15 d), while was 
the shortest in black environment (22.35 d). The generation survival rate was the highest in black 
environment (43. 88% ) and lowest in orange environment (28. 88%). There was no significant 
difference between sex ratios in environments with different background color. The adult longevity of both 
females and males was the longest in brown environment (2.06 d and 2.99 d, respectively) and shortest 
in orange environment (1.58 d and 2.57 d, respectively). The number of eggs laid per female was 
maximmal (62.99) in brown environment and the least (45.64) in orange environment. The indexes of 
population trend between different treatments (from high to low) were: black (15.90) >brown (15.07) 
> transparent contrast (12. 93) > red (11.69) > green (11.67) > orange (8.50). 【Conclusion 】 
Environmental colors significantly influence the biological characteristics of B. odoriphaga. Black and 
brown environments facilitate its development and fecundity, while orange environment restrain both. 

Key words: Bradysia odoriphaga; environmental color; developmental duration; survival rate; sex 


ratio; adult longevity; fecundity 





韭菜 迟 眼 蔓 蚊 Bradysia odoriphaga Yang et 等 百合 科 蔬 荣 的 重要 害虫 。 以 幼虫 聚集 地 下 危害 韭 
Zhang 属 双 翅 目 眼 草 蚊 科 , 幼 虫 俗称 * 韭 蛆 ” ,是 韭菜 ，” 菜 的 根部 和 鳝 茎 ,造成 地 下 部 腐烂 ,地 上 部 成 墩 萎 
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东 枯死, 严重 影响 着 韭菜 的 产量 和 品质 ( 冯 惠 琴 和 
郑 方 强 ,，1987; 梅 增 霞 等 , 2003 ) 。 近 年 来 , 随 着 设 
施 栽 培 技 术 和 害虫 抗 药 性 的 发 展 ,韭菜 述 眼 荤 蚊 在 
我 国 的 发 生 和 危害 日 趋 加 重 ( 潘 敏 等 , 2005; 王 承 香 
等 , 2014)。 

环境 颜色 可 以 影响 花 齐 、 大 田 作 物 、 果 树 昆 虫 的 
生长 发 育 、 繁 殖 等 生物 学 特性 ,并 在 搜寻 食物 或 寄 
主 、 寻 找 配 偶 及 产 卵 场所 等 行为 活动 中 具有 标识 和 
导 引 作用 (Kelber, 1999; Briscoe and Chittka, 2001; 
Drew et al., 2003 ) 。 与 白色 及 粉色 月 季 花 器 相 比 ， 
西 花 蕴 马 Frankliniella occidentalis (Pergande ) 往 红 
色 月 季 花 器 上 的 发 育 较 快 , 历 期 较 短 ( 斐 昌 莹 和 郑 
长 英 , 2010 ) ; 粘 里 Myihimna separata (Walker) 峻 
蛾 在 黄 褐色 纸张 上 的 产 卯 量 和 产 卵 次 数 明显 高 于 绿 
色 纸 张 ( 尹 嫌 等 , 2007) ;在 绿色 及 蓝 色 背 景 下 , 巢 小 
食心虫 Grapholitha molesta( Busck ) 交配 率 显著 高 于 
栖 .紫色 等 颜色 背景 ( 杨 小 几 等 , 2013)。 金 鞋 峡 蝶 
Euphydryas aurinia( Rott) 典 成 虫 常 选择 在 叶 色 最 绿 
的 寄主 植株 叶片 上 产 卵 (Stefanescu et al.，2006 ) 。 
迄今 ,颜色 对 韭菜 迟 眼 蔓 蚁 生长 发 育 和 繁殖 等 的 影 
响 未 见报 道 , 且 其 研究 多 限于 发 生 规律 和 防治 尤其 
是 药剂 防治 方面 ,生产 上 因 农 药 残 留 过 量 造 成 的 
“ 毒 韭菜 "事件 频 出 、 环 境 污染 加 剧 等 , 囊 需 探索 绿 
色 ,高 效 和 环境 友好 的 监测 和 防 控 新 技术 。 因 此 , 依 
据 韭 菜 迟 眼 草 蚊 生境 及 自 吴 颜色 特点 ,本 实验 较 系 
统 比较 研究 了 黑 、 棕 、 绿 ` 红 和 橙色 5 种 颜色 对 其 生 
长 发 育 和 繁殖 等 生物 学 特性 的 影响 ,试图 分 析 揭 示 
环境 颜色 与 其 生物 学 特性 间 的 内 在 联系 ,为 改良 其 
人 工 饲 养 条 件 及 研发 基于 颜色 的 绿色 、 高 效 测报 与 
防 控 技术 提供 科学 依据 和 参考 。 















































1 材料 与 方法 


1.1 材料 

供 试 虫 源 :于 2013 年 4 月 采 自 河北 省 保定 市 清 
区 县 县 庄村 韭菜 田 , 初 采 虫 态 为 幼虫, 参照 莫 卫 等 
(2003) 方 法 于 人 工 气 候 箱 (RXZ-300C ,宁波 江南 仪 
器 厂 ) 进行 继 代 饲 养 。 人 工 气 候 箱 设置 :温度 24%C ， 
相对 湿度 70% , 光 周 期 15L:9D ,光照 强度 200 lx。 
供 试 颜色 卡 纸 :根据 韭菜 述 眼 草 蚊 自 映 颜色 及 
生境 特点 ,选取 黑色 \ 绿 色 、 柠 色 \ 橙 色 和 红色 5 种 颜 
色 卡 纸 ( 上 海 鸣 志 文具 有 限 公司 生产 ) , 测 得 其 反射 
波谱 峰值 分 别 为 0, 525, 585 ,600 和 630 nm。 

















1.2 试验 装置 及 处 理 

选取 直径 9 cm 的 玻璃 培养 耻 , 分 别 用 上 述 黑 、 
绿 、 棕 \ 橙 和 红 5 种 颜色 卡 纸 双 层 粘贴 于 培养 焉 亚 
底 ` 亚 盖 及 侧 壁 , 严 底 平 铺 湿 润 的 双 层 滤纸 片 保湿 ， 
是 为 5 种 颜色 处 理 。 以 未 粘贴 颜色 卡 纸 的 培养 亚 作 
为 透明 色 对 照 。 
1.3 各 虫 态 发 育 历 期 及 存活 率 的 测定 

解剖 镜 下 , 挑 取 正常 饲养 条 件 下 同日 内 所 产 卵 
粒 放 入 各 颜色 培养 和 内 ,每 皮 80 粒 , 培 养 亚 编号 后 
放 入 上 述 人 工 气候 箱 内 进行 饲养 。 各 处 理 均 重复 
10 次 以 上 。 

日 8:00 和 20:00 定时 观察 .记录 各 亚 内 各 虫 
态 起 始 时 间 、 虫 口 数 和 发 育 进度 等 情况 ,及 时 更 换 食 
料 , 直 至 所 有 存活 试 虫 羽化 为 成 忠 。 统 计 各 发 育 阶 
段 的 历 期 ( 均 为 各 重复 严 内 种 群 各 阶段 发 育 高 峰 间 
的 经 历时 期 ,幼虫 期 为 卵 旷 高 峰 期 与 化 晴 高 峰 期 之 
间 的 经 历时 期 , 晴 期 为 化 晴 高 峰 期 与 羽化 高 峰 期 之 
间 的 经 历时 期 ) 存活 率 .雌雄 成 虫 数量 及 性 比 。 
1.4 繁殖 力 的 测定 

选取 各 颜色 处 理 同 日 内 羽化 的 雌雄 成 虫 各 1 
头 , 成 对 置 于 相同 颜色 的 培养 正中 ,培养 亚 编 号 后 放 
和 人 上述 人 工 气候 箱 。 各 处 理 均 重复 10 次 以 上 。 

解剖 镜 下 逐日 锐 检 ,观察 .记录 上 肉 虫 产 卵 量 , 直 
至 肉 雄 成 虫 死 亡 ,记录 死亡 时 间 。 统 计 上 肉 、 雄 成 虫 寿 
命 , 单 雌 产 卵 量 ,种群 趋 势 指数 (下 代 卵 量 /起 始 匈 
量 ) 。 
1.5 数据 分 析 

以 不 同 颜色 处 理 作 为 独立 变量 ,利用 统计 软件 
DPS 7. 05 对 所 得 数据 进行 单 因素 方 差分 析 
(ANOVA) ,采用 Duncan 氏 新 复 极 差 法 进行 差异 显 
著 性 检验 。 












































































































































2 结果 


2.1 环境 颜色 对 韭菜 迟 眼 曹 蚊 发 育 历 期 的 影响 
环境 颜色 对 韭菜 迟 眼 章 蚊 各 虫 态 发 育 历 期 及 
卵 -成 虫 发 育 历 期 影响 显著 (Fw =48.023 ,已 <0.01; 
Fam = 20. 54, P < 0.01; Fs = 2. 387, P < 0.05; 
Fw _ 克 a =37. 843 ,P <0.01) ,结果 见 表 1。 与 透明 色 
对 照相 比 : 孵 期 在 杰 、 红 色 环 境 下 显著 延长 ,其 中 楼 
色 环 境 下 最 长 ,为 4.90 d, 在 黑色 和 棕色 环境 下 显著 
缩短 ,分 别 为 3.65 d 和 3. 60 d; 幼虫 期 在 栖 色 环境 
下 显著 延长 ,为 16. 10 d, 在 黑 、 棕 \ 绿 红色 环境 下 均 
显著 缩短 ,其 中 黑色 环境 下 最 短 ,为 14. 20 d, 棕 色 次 
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之 ,为 14.55 d; 晴 期 在 各 颜色 环境 下 均 无 显 若 差异 ; 
卵 -成 虫 发 育 历 期 在 橙色 环境 下 显著 延长 ,为 26.15 








d, 在 黑 、 标 ` 绿 和 红色 环境 下 均 显 著 缩短 ,其 中 黑色 
环境 下 最 短 ,为 22. 35 d ,棕色 次 之 ,为 22.95 d。 





表 1 不 同 颜色 环境 下 韭菜 迟 眼 曹 蚁 发 育 历 期 比较 


Table 1 Developmental duration of Bradysia odoriphaga in environments with different background color 

















环境 颜色 发 育 历 期 Developmental duration (d) 

Background color 卵 期 Egg 幼虫 期 Larva 肾 期 Pupa 卵 -成 虫 Egg-adult 
黑色 Black 3.65 +0.08 d 14.20+0.21 c 4.50 +0.13 b 22.35 +0.27 d 
棕色 Brown 3.60+ 上 0.07 d 14.55 +0.14 c 4.80 +0.20 ab 22.95 +0.22 cd 
绿色 Green 4.10+0.07 c 14.45 +0.14 c 4.75 +0.15 ab 23.30 +0.25 c 
柳 色 Orange 4.90 +0.07 a 16.10+0.18 a 5.15 +0.08 a 26.15+0.15 a 

红色 Red 4.40 +0.07b 14.05 +0. 16 c 4.95 +0.12 a 23.40 +0.16c 
透明 色 Transparent 4.15+0.08 c 15. 10 +0. 16 b 4.80 +0.13 ab 24.05 +0.22 b 














表 中 各 数据 均 为 平均 值 上 标准 误 ; 同 列 内 标记 不 同 小 写字 母 表示 其 








在 0. 05 水 平 下 差异 显著 (Duncan 氏 多 重 比较 ) 。 下 表 同 。Data in the 





present table are mean + SE, and those in same column followed by different letters mean significant difference at the 0. 05 level (Duncan " s multiple 


comparison test). The same for the following tables. 


2.2 环境 颜色 对 韭菜 迟 眼 曹 蚊 存活 率 的 影响 

环境 颜色 对 韭菜 迟 眼 曹 蚊 各 虫 态 存活 率 及 世代 
存活 率 影响 显著 (Fy = 4. 86,P <0.01; Fyw = 
6.691,P < 0.01; Fs = 4.695,P <0.05; Fi = 
6. 282 ,P<0.01) ,结果 见 表 2。 与 透明 色 对 照相 比 : 
卵 存活 率 在 黑 、 棕 、 绿 和 红色 环境 下 无 显著 差异 ,其 
中 黑色 环境 下 最 高 , 为 86. 50% ,棕色 其 次 ,为 
86. 13% ,在 橙色 环境 下 显著 降低 ,为 73.25% ; 幼虫 
































存活 率 在 黑 、 标 、 绿 和 红色 环境 下 均 无 显著 差异 ,其 
中 黑色 环境 下 最 高 ,为 69. 32% ,在 橙色 环境 下 显 若 
降低 ,为 50.84% ; 肾 存 活 率 在 黑 、 棕 \、 榜 和 红色 环境 
下 无 显著 差异 ,其 中 棕色 环境 下 最 高 ,为 76. 29% ， 
在 绿色 环境 下 显著 降低 ,为 62.79% ;世代 存活 率 在 
黑 \、 柠 、 红 和 绿色 环境 下 均 无 显著 差异 ,其 中 黑色 环 
境 下 最 高 ,为 43. 88% ,其 次 是 棕色 ,为 43.50% ,在 
柳 色 环境 下 显著 降低 , 仅 为 28. 88% 。 























表 2 不 同 颜 色 环 境 下 韭菜 迟 眼 曹 蚁 存活 率 比较 


Table 2 Survival rates of Bradysia odoriphaga in environments with different background color 














环境 颜色 存活 率 Survival rate (% ) 

Background color 卵 Egg 幼虫 Larva 师 Pupa 世代 Generation 
黑色 Black 86.50 +2.30 a 69.32 +3.90 a 73.83 +2.27 a 43.88 +2.38 a 
棕色 Brown 86.13+1.32 a 66.35 +1.68 ab 76.29 +1.99 a 43.50 +1.45 a 
绿色 Green 85.88 +2.34 a 70.68 +3.24 a 62.79 +2.88 b 38.25 +2.76 a 
梯 色 Orange 73.25 +2.33 b 50.84+2.34 c 77.99 +1.92 a 28.88 +1.40 b 

红色 Red 87.00 +2.01 a 60.22 +1.61 b 79.88 +2.06 a 42.00 +2.21 a 
透明 色 Transparent 81.88 +3.60 a 65.44 +3.39 ab 74.80 +4.60 a 39.38 +2.73 a 


2.3 ”环境 颜色 对 韭菜 迟 眼 曹 蚊 性 比 的 影响 
环境 颜色 对 羽化 的 韭菜 迟 眼 草 蚁 上 肉 、 雄 成 虫 数 
量 影响 显著 ( Fw =3.109,P <0.05;Fi =4.321,P < 
0.01) ,对 韭 荣 迟 眼 草 蚊 性 比 (雌雄 ) 的 影响 不 显著 
(FF=0.64,P >0.05), 结 果 见 表 3。 与 透明 色 对 照 
相 比 : 雌 虫 数量 在 黑 、 棕 、 绿 和 红色 环境 下 无 显著 差 
异 , 其 中 黑色 环境 下 最 多 ,为 21. 60 头 ,在 橙色 环境 
下 显著 降低 ,为 15.40 头 ; 雄 虫 数量 在 黑 , 棕 、 绿 和 红 
色 环 境 下 无 显著 差异 , 其 中 棕色 环境 下 最 多 ,为 
15. 10 头 ,在 橙色 环境 下 显著 降低 ,为 7.70 头 。 各 颜 
色 环境 下 韭菜 迟 眼 曹 蚊 成 虫 性 比 均 无 显著 差异 ,其 中 
绿色 环境 下 最 高 ,为 1.82 ,棕色 环境 下 最 低 , 为 1.45。 






































2.4 环境 颜色 对 韭菜 迟 眼 草 蚊 繁殖 力 的 影响 
环境 颜色 对 韭菜 迟 眼 章 蚊 肉 、 雄 成 虫 寿 命 及 单 
肉 产 卵 量 影响 显著 (Fw = 11. 865,P <0.01;Fiw = 
5.04,P<0.01;Fs =5.332,P<0.01) ,结果 见 表 
4。 与 透明 色 对 照相 比 : 肉 虫 寿命 在 棕色 环境 下 显 车 
延长 ,为 2.15 d, 在 黑色 和 红色 环境 下 无 显著 差异 ， 
在 绿色 和 橙色 环境 下 显著 缩短 ,其 中 橙色 环境 下 最 
短 ,为 1.40 d; 雄 虫 寿 命 在 棕色 环境 下 显著 延长 ,为 
3.15 d, 在 黑 、 绿 和 红色 环境 下 无 显著 差异 ,在 橙色 
环境 下 雄 虫 寿命 显著 缩短 ,为 2.30 d; 单 雌 产 卵 量 在 
黑 , 标 \、 绿 和 红色 环境 下 无 显 车 差异 ,其 中 棕色 环境 
下 最 多 ,为 61.20 粒 ,黑色 次 之 ,为 58.90 粒 , 在 橙色 
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环境 下 显著 降低 , 仅 为 44.20 粒 ( 表 4)。 种 群 趋势 

















(15.90) > 棕色 (15.07) > 透明 色 对 照 (12.93) > 红 


指数 在 各 颜色 环境 下 由 高 到 低 依次 为 :黑色 色 (11.69) > 绿色 (11.67) > 橙色 (8.50) 。 


表 3 不 同 颜色 环境 下 韭菜 迟 眼 草 蚊 肉 、 雄 成 虫 数量 及 性 比比 较 


Table 3 Average numbers of female and male adults and sex ratio of Bradysia odoriphaga in environments 


with different background color 

















环境 颜色 起 始 卵 量 ( 粒 ) 上 肉 虫 数 雄 虫 数 性 比 ( 雌 / 雄 ) 
Background color Initial number of eggs Number of female adults Number of male adults Sex ratio (female/male ) 

黑色 Black 80 21.60+1.72 a 13.50 +0.58 ab 1.62 +0.13a 
棕色 Brown 80 19.70+1.50 a 15.10 +1.13a 1.45 +0.23 a 
绿色 Green 80 19.10+1.43 a 9.00 +0.45 bc 1.82+0.19 a 
柳 色 Orange 80 15.40 +0.65 b 7.70 +0.78¢c 1.57 +0.18 a 
红色 Red 80 19.90 +1.59 a 13.70 +0. 82 ab 1.50 +0.17 a 
透明 色 Transparent 80 19.20+1.43 a 12.30 +1.39 ab 1.74+0.21 a 


表 4 不 同 颜 色 环 境 下 韭菜 迟 眼 曹 蚁 成 虫 寿 命 及 繁殖 力 比较 


Table 4 Adult longevity and fecundity of Bradysia odoriphaga in environments with different background 














环境 颜色 寿命 Longevity (d) 单 雌 产 卵 量 种 群 趋势 指数 
Background color 雌 Female 雄 Male Number of eggs laid per female Index of population trend 
黑色 Black 1.95 +0.09 ab 2.80+0.13b 58.90 +1.67 a 15.90 
棕色 Brown 2.15+0.11 a 3.15+0.08 a 61.20 +2.10 a 15.07 
绿色 Green 1.50 +0.07 d 2.75 +0.13b 48.90 +4.78 bc 11.67 
梯 色 Orange 1.40+ 上 0.07 d 2.30 +0.08 c 44.20 +2.35 c 8.50 
红色 Red 1.60 +0.07 cd 2.65 +0.15b 47.00 +2.99 bc 11.69 
透明 色 Transparent 1.75 +0.08 bc 2.75+0.13b 53.90 +2.72 ab 12.93 





3 讨论 





作为 重要 的 环境 因子 之 一 ,环境 颜色 可 对 昆虫 
的 生长 发 育 及 繁殖 等 生物 学 特性 产生 显著 影响 ,并 
使 其 表现 出 特定 的 颜色 偏好 和 趋 性 行 ， 
( Schoonhoven et al., 2005 ) 。 壁 如 ,环境 颜色 条 件 显 
著 影 响 异 色 标 虫 幼虫 Harmonia axyridis (Palls ) 各 龄 
历 期 \ 产 卵 前 期 、 产 卵 量 等 ( 王 鞍 等 , 2008 ) 。 四 比 亚 
按 蚊 Anopheles gambiae 在 黑色 基质 上 产 卵 量 显 车 多 
于 白色 基质 (Huang et al., 2007) 。 黄 色 背 景 下 , 梨 
小 食心虫 6.molesta 产 卵 前 期 最 短 且 单 肉 产 卵 量 最 
高 ( 杨 小 凡 等 , 2013 ) 。 本 实验 结果 表明 ,环境 颜色 
可 显著 影响 韭菜 述 眼 昔 蚊 各 虫 态 发 育 历 期 存活 率 、 
雌雄 成 虫 寿命 及 单 肉 产 卵 量 等 重要 生物 学 特性 , 且 
对 不 同 虫 态 影响 不 同 。 研 究 环 境 颜 色 对 韭菜 迟 眼 草 
蚊 生 物 学 特性 的 影响 ,对 揭示 其 颜色 趋 性 规律 ,开发 
潜在 的 无 害 化 治理 新 途径 具有 重要 意义 。 

棕色 和 黑色 环境 下 , 韭 全 迟 眼 草 蚊 各 虫 态 发 育 
历 期 缩短 ,存活 率 提高 ,成 虫 寿命 延长 , 单 肉 产 卵 量 
增多 ,种 群 趋势 指数 提高 ;绿色 、 红 色 环境 下 其 发 育 





































































































历 期 亦 有 一 定 程度 缩短 ,存活 率 较 高 ,但 成 虫 寿命 缩 
短 , 单 雌 产 卵 量 下 降 ,种 群 趋势 指数 降低 ;橙色 环境 
下 上 述 各 指标 均 为 最 低 。 表 明 黑 色 及 棕色 环境 有 利 
于 其 生长 发 育 及 繁殖 ,橙色 环境 可 抑制 其 生长 发 育 
及 繁殖 ,而 红色 和 绿色 环境 对 其 生长 发 育 有 利 , 但 对 
其 繁殖 有 不 利 影响 。 分 析 其 原因 ,很 可 能 是 黑色 和 
棕色 与 其 成 虫 体 色 及 生境 颜色 一 致 或 相近 ,其 为 担 
负 繁 殖 重 任 的 成 虫 提供 了 适宜 生存 、 交 配 和 繁殖 的 
环境 信息 ;对 幼虫 来 说 ,黑色 和 棕色 环境 亦 接近 其 生 
境 (土壤 及 腐殖质 等 ) 的 颜色 ,同样 可 能 暗示 了 安全 
隐蔽 营养 丰富 和 适宜 取 食 等 环境 友好 的 信息 。 有 
趣 的 是 ,各 颜色 对 于 韭菜 述 眼 草 蚊 非 活 动 虫 态 卵 、 肾 
的 影响 恰好 相反 ,与 透明 色 对 照相 比 , 晴 期 发 育 速度 
等 差异 不 大 ,而 卵 期 差异 显著 ,其 原因 是 卵 自身 还 是 
胚胎 发 育 质量 亦 或 其 他 因素 导致 ,值得 进一步 深入 
研究 。 

昆虫 对 色彩 的 敏感 性 是 其 亿 万 年 进化 的 结果 ， 
同一 种 昆虫 对 不 同 的 色彩 刺激 具有 不 同 的 行为 及 生 
理 生 化 响应 ( 傅 建 炜 等 , 2005; Lobdell er al., 2005; 
Lunau, 2014) 。 在 成 虫 产 卵 场 所 选择 过 程 中 ,颜色 
线索 发 挥 着 重要 作用 ( 尹 婉 等 ,2007; 杨 小 凡 等 ， 
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2014) 。 韭 菜 述 眼 荤 蚊 上 肉 虫 产 卵 趋向 于 隐蔽 场所 ， 
多 产 于 土 颖 ,植株 基部 与 土 缝 的 间 际 , 叶 精 缝 际 等 地 
( 汉 惠 琴 和 郑 方 强 ,1987; 梅 增 霞 等 , 2003 ) 。 本 试 
验 结果 与 此 基本 吻合 ,并 证 明 颜 色 线索 在 韭菜 述 眼 
草 蚊 成 虫 产 卵 场所 的 选择 过 程 中 很 可 能 发 挥 着 重要 
作用 。 值 得 提 及 的 是 ,本 实验 室 的 田间 调查 研究 发 
现 ,10 种 颜色 粘 板 中 韭菜 迟 眼 草 蚊 对 棕色 和 黑色 趋 
性 最 强 ( 另 文 发 表 ) , 亦 佐 证 了 本 试验 成 虫 部 分 的 结 
果 , 即 棕色 和 黑色 环境 是 适宜 其 成 虫 活动 的 颜色 
环境 。 

在 室内 大 规模 饲养 及 田间 种 群发 生 监测 和 防 控 
中 ,昆虫 敏感 色 的 应 用 具有 重要 意义 (Hoddle et al.， 
2002 ; Esker et al., 2004; Mainali and Lim, 2010 ) 。 
结合 本 研究 ,我 们 认为 ,韭菜 迟 眼 曹 蚊 室 内 大 规模 饲 
养 时 ,不 但 要 考虑 优化 改进 饲养 器 具 ( 莫 卫 等 ， 
2003 ) ,其 中 的 环境 颜色 设置 也 是 一 个 不 容 忽 视 的 
因素 ,这 对 其 他 需 室内 大 量 饲养 的 试 虫 亦 有 借鉴 价 
值 。 当 然 ,本 文 仅 比 较 研 究 了 5 种 环境 颜色 下 一 代 
韭菜 开眼 章 蚊 的 生长 发 育 和 繁殖 , 且 试 验 装 置 尤其 
对 成 虫 阶段 具有 人 为 强制 意味 , 与 其 自然 生境 有 一 
定 差异 ,其 结论 还 有 待 于 其 连续 多 代 下 的 影响 结 $ 
和 田间 自然 种 群发 生 监测 的 多 年 数据 进一步 验证 。 
另外 ,本 实验 于 每 日 8 :00 与 20:00 进行 观察 记录 ， 
在 发 育 进 度 和 虫 期 确定 方面 还 不 够 准确 ,因此 还 有 
待 进一步 精确 研究 。 










































































Y 岂 








参考 文献 ( References) 


Briscoe AD, Chittka L, 2001. The evolution of color vision in insects. 
Annual Review of Entomology, 46: 471 -510. 

Drew RAI, Prokopy RJ, Romig MC, 2003. Attraction of fruit flies of the 
genus Bactrocera to colored mimics of host fruit. Entomologia 
Experimentalis et Applicata, 107(1).: 39 -45. 

Esker PD, Obrycki J, Nutter FW, 2004. Trap height and orientation of 
yellow sticky traps affect capture of Chaetocnema pulicaria 
(Coleoptera: Chrysomelidae ). Journal of Economic Entomology, 
97 : 145 - 149. 

Feng HQ, Zheng FQ, 1987. Studies of the occurrence and control of 
Bradysia odoriphaga Yang et Zhang. Journal of Shandong 
Agricultural University,，18 (1): 71 -80. [ 汉 惠 琴 ， 郑 方 强 ， 
1987. 韭 蛆 发 生 规律 与 防治 研究 ， 山 东 农 业 大 学 学 报 , 18(1): 
71 -80] 

Fu JW, Xu DM, Wu W, You MS, 2005. Preference of different 








vegetable insect pests to color. Chinese Bulletin of Entomology, 42 

(5) : 532 -533. [ 傅 建 炜 , 徐 敦 明 , 吴 玮 , 尤 民生 , 2005. 不 同 

蔬菜 害虫 对 色彩 的 趋 性 差异 . 昆虫 知识 , 42(5) : 532 -533] 
Hoddle MS, Robinson L, Morgan D, 2002. Attraction of thrips 











(Thysanoptera: Thripidae and Aeolothripidae ) to coloured sticky 





cards in a California avocado orchard. Crop Protection, 21 (5 ) : 
383 — 388. 

Huang J, Walker ED, Vulule J, Miller JR, 2007. The influence of 
darkness and visual contrast on oviposition by Anopheles gambiae in 
moist and dry substrates. Physiological Entomology, 32 (1): 
34 -40. 

Kelber A, 1999. Why false colours are seen by butterflies. Nature, 402 
(6759 ) : 251. 

Lobdell CE, Yong TH ，Hofftmann MP, 2005. Host color preferences and 
short-range searching behavior of the egg parasitoid Trichogramma 
osiriniae. 


127 — 134. 


Entomological Experimentalis et Applicata, 116: 


Lunau K, 2014. Visual ecology of flies with particular reference to colour 
vision and colour preferences. Journal of Comparative Physiology 
4 — Neuroethology, Sensory, Neural, and Behavioral Physiology, 
200: 497 -512. 

Mainali BP, Lim UT, 2010. Circular yellow sticky trap with black 
background enhances attraction of Frankliniella occidentalis 
(Pergande) (Thysanoptera: Thripidae ). Applied Entomology and 
Zoology, 45: 207 -213. 

Mei ZX, Wu QJ, Zhang YJ, Hua L, 2003. The biology, ecology and 
management of Bradysia odoriphaga. Entomological Knowledge, 40 
(5) : 396 - 398，[ 梅 增 霞 , 吴 青 君 , 张 友军 , 花 营 ,2003， 韭菜 
迟 眼 草 蚊 的 生物 学 , 生态 学 及 其 防治 . 昆虫 知识 ,40 (5 ) : 
396 -398 ] 

Mu W, Liu F, Jia ZM，He MH, Xiang GF, 2003. A simple and 














convenient rearing technique for Bradysia odoriphaga. 


Entomological Journal of East China, 12(2): 87 -89. [ 荣 卫 , 刘 
峰 , 贾 忠 明 , 何 茂 华 , 相 冠 锋 , 2003. 韭菜 迟 眼 草 蚊 简便 人 工 饲 
养 技术 . 华东 昆虫 学 报 ，12(2) : 87 -89] 

Pan M, Yang JP, Li YX，Liu LH, 2005. Changes of three enzymes of 














the Chinese chive damaged by Bradysia odoriphage. Acta 
Aegriculturae Boreali-occidentalis Sinica, 14(3): 137 -140. [ 潘 
敏 , 杨建平 , 李 永 祥 , 刘 连 航 , 2005. 韭菜 受 迟 眼 草 蚊 危害 后 3 
种 酶 活性 的 变化 . 西北 农业 学 报 , 14(3) : 137 - 140 ] 

Pei CY, Zheng CY, 2010. The development periods of Frankliniella 





occidentalis on different host plants. Journal of Qingdao Agricultural 
University (Natural Science) ，27(1): 25 -27. [ 裴 昌 莹 , 郑 长 
英 , 2010. 西 花 萄 马 在 不 同 寄 主 植物 上 的 发 育 历 期 . 青岛 农业 
大 学 学 报 ( 自然 科学 版 ), 27(1) : 25 -27] 
Schoonhoven LM, van Loon JJA, Dicke M, 2005. Insect-Plant Biology. 
2nd ed. Oxford University Press, New York. 135 - 160. 
Stefanescu C, Penuelas J, Sardans J, Filella I[, 2006. Females of the 




















specialist butterfly Euphydryas aurinia ( Lepidoptera: Nymphalinae: 
Melitaeini ) select the greenest leaves of Lonicera implexa 
( Caprifoliaceae ) for oviposition. European Journal of Entomology, 
103(3) : 569 -374. 

Wang CX，Liu JP, Liu ZL, Xue M, 2014. Occurrence characteristics 
and control measures of Bradysia odoriphaga on leek in winter 
facilities and open field cultivation. Northern Horticulture, (22 ) : 
111 -113.[ 王 承 香 , 刘建平 , 刘 振 龙 , 薛 明 , 2014， 韭菜 设施 和 句 
地 栽培 中 韭 蛆 的 发 生 和 防治 对 策 . 北方 园艺 , (22) : 111 -113] 








558 昆虫 学 报 Acta Entomologica Sinica 58 卷 
































Wang S, Liu S, Zhang F, Zhang RZ, 2008. Effects of environment color Effect of colours on oviposition preference of the oriental fruit moth, 
on developmental characteristics and reproduction capability of Grapholita molesta Busck. Acta Ecologica Sinica, 34(11): 2971— 
Harmonia axyridis (Coleoptera: Coccinellidae). Acta Entomologica 2977. [ 杨 小 凡 , 马 春 森 , 范 凡 , 刘 玉 峰 , 冯 娜 ， 李 倩 , 魏 国 树 ， 
Sinica, 51(12): 1320 - 1326. [ 王 贬 , 刘 爽 ， 张帆， 张 润 志 ， 2014. 颜色 对 梨 小 食心虫 产 卵 选择 性 的 影响 . 生态 学 报 ，34 
2008. 环境 颜色 对 异 色 球 虫 生长 发 育 及 繁殖 能 力 的 影响 . 昆虫 (11) : 2971 -2977] 

学 报 , 51(12 ) : 1320 - 1326 ] Yin J, Xue YG, Qiao HB, Li KB, Hu Y, Cao YZ, 2007. The 

Yang XF, Feng N, Liu YF, Fan F, Ma CC, Wei GS, 2013. Effects of significance of oviposition site selection and effect of color in 
different colour backgrounds on spawning biology of Grapholita orientation by oriental armyworm, Mythimna separata Walker. Acta 
molesta. Acta Phytophylacica Sinica, 40(3): 200 -204. [ 杨 小 Ecologica Sinica, 27(6) : 2483 -2489. [和 尹 婉 , 薛 银根 , 乔 红 波 ， 
几 , 冯 娜 , 刘 玉 峰 , 范 凡 , 马 春 森 , 魏 国 树 , 2013. 颜色 背景 对 李 克 斌 , 胡 锅 ， 曹 雅 忠 , 2007. 粘 虫 (HOPamnna separata Walker) 
梨 小 食心虫 成 虫 产 卵 生物 学 的 影响 . 植物 保护 学 报 , 40(3 ) : 选择 产 卵 场所 的 意义 及 颜色 在 定位 中 的 作用 . 生态 学 报 , 27 
200 -204] (6): 2483 -2489 ] 


Yang XF, Ma CS，Fan F, Liu YF, Feng N, Li Q, Wei GS, 2014. (责任 编辑 : 赵 利 辉 ) 


